FISICA

Dados:

Aceleragao da gravidade: 10 m/s?
Densidade da agua: 1 g/cm3 =10° kg/m3
Calor especifico da agua: 1 cal/g.°C
Carga do elétron = 1,6 x107"° C

Massa do elétron = 9 x 10°' kg
Velocidade da luz no vacuo = 3 x 10° m/s
Constante de Planck = 6,6 x 10> J.s
sen 37°=0,6

cos 37°=10,8

01. Um estudante de Fisica aceita o desafio de determinar a ordem de grandeza do
numero de feijdes em 5 kg de feijao, sem utilizar qualquer instrumento de
medicdo. Ele simplesmente despeja os feijdes em um recipiente com um
formato de paralelepipedo e conta quantos feijbes ha na aresta de menor
comprimento ¢, como mostrado na figura. Ele verifica que a aresta ¢ comporta
10 feijoes. Calcule a poténcia da ordem de grandeza do numero de feijdes no
recipiente, sabendo-se que a relagdo entre os comprimentos das arestas é:
al4 =bl3 =c/.

c =10 feijoes

Resposta: 04

Justificativa:

O numero total de feijdes é dado pelo produto dos comprimentos das arestas
medidas em ntimero de feijes. N = abc = 12 ¢ = 12000 feijdes = 1,2 x 10*
feijoes

02. O gréafico a seguir mostra a posigdo de uma particula, que se move ao longo do
eixo x, em fungdo do tempo. Calcule a velocidade média da particula no
intervaloentret=2set=8s, em m/s.
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Resposta: 10

Justificativa:

A velocidade média é dada por vm = (Xr — xi)/(tr — t)) = (20 — (- 40)) m/(8 — 2) s =
10 m/s.

03.

Uma bola cai em queda livre a partir do repouso. Quando a distancia percorrida
for h, a velocidade sera v4. Quando a distancia percorrida for 16h a velocidade
sera v,. Calcule a razéo valv4. Considere desprezivel a resisténcia do ar.

Resposta: 04

Justificativa:

Em um movimento uniformemente variado, a relagdo entre deslocamento e
velocidade é dada por (vy)2 = (voy)2 + 2aAy. Para o primeiro trecho de queda
tem-se

(v1)2 = (0)2 +2gh = (v1)2 = 2gh. Para o segundo trecho de queda tem-se

(v2)? = (0)* + 2g16h = (v2)? = 32gh = Va/v; = 4.

04.

Uma bolinha de borracha, de massa m = 0,1 kg, ¢ liberada a partir do repouso
de uma altura hy = 3,2 m. Ela colide com o piso e sobe até uma altura
hz = 0,8 m. Considerando que a colisao durou At = 0,02 s, calcule o modulo da
forca média que a bola exerceu no piso durante a colisio, em newtons.
Despreze a resisténcia do ar e a agéo da forga peso durante a colisdo.

Resposta: 60

Justificativa:

Em um movimento uniformemente variado, a relagdo entre deslocamento e
velocidade é dada por (v_y)2 = (voy)2 + 2aAy. Para o trecho de descida, a
velocidade de colisdo com o piso, em médulo, é dada por

(v1)? = (0’ —=2g(0 —hy) = |v¢| = 8 m/s.

Para o trecho de subida, a velocidade inicial logo apds a colisdo, em médulo, é
dada por

(0)? = (v2)* = 2g(h2 — 0) = v2 = 4 m/s.

O médulo da forga média é dado por F =| Ap/at| =10,1 kg x (4 + 8) m/s / 0,02
s|=60N.




05.

Um bloco de massa 2 kg desliza, a partir do repouso, por uma distancia
d = 3 m, sob a agdo de uma forca de médulo F = 10 N (ver figura). No final do
percurso, a velocidade do bloco é v = 3 m/s. Calcule o mdédulo da energia
dissipada no percurso, em joules.

Resposta: 15

Justificativa:

O ftrabalho realizado pela forga resultante & igual a variagdo da energia
cinética. Ou seja,

Wr = AEc = WE + Watito = AEc = Watio = AEc — Wg = mv?/2 — Fd cos (0) = 2
kg x (3 m/s)2-10Nx3mx0,8=—15J.

06.

Uma crianga, que esta brincando com blocos cubicos idénticos, constroi as
configuragbes compostas de trés blocos mostradas na figura. Cada bloco tem
aresta a = 10 cm e massa M = 100 g. A crianga pode até perceber
intuitivamente que a configuragcdo A é mais estavel do que a B, mas nao
consegue quantificar fisicamente essa estabilidade. Para tal, € necessario
determinar a diferenga de energia potencial gravitacional AU = Ug -Ua entre as
duas configuragdes. Qual é o valor de AU, em unidades de 102 joules?

Configuragéo B

M
Configuragédo A M
M M M M
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Resposta: 30

Justificativa:

Considerando o piso como nivel de referéncia para a energia potencial
gravitacional, as cotas do centro de massa das configuragbes A e B sao,
respectivamente, ha = a/2 e hg =a + a/2 = 3a/2.

Em (A), a energia potencial gravitacional € dada por Ua = (3m)g(a/2) e, em (B),
temos Ug = (3m)g(a+a/2)= 9mga/2. Portanto,

AU =Ug -Up=(3mga)=3.10" kg .10 m/s?>. 10" m=3x10"J=30x 102 J.

07.

A figura mostra uma esfera de ferro, de densidade d = 7,8 x 10° kglm3 e

33 . . )
volume V = 10” m”, submersa em agua. A esfera esta pendurada por um fio
fino e inextensivel, que esta preso a tampa do aquario. Determine a tensio no
fio, em newtons.
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Resposta: 68

Justificativa:

Da condigéo de equilibrio temos para as forgas que atuam na esfera
Empuxo (E) + Tenséo (T)=Peso (P)> T=P-E

Fazendo P = desfera V g € E = dagua V g, obtemos

T = (desfera - dagua)Vg = (7,8 - 1,0) x 10° kg/m® . 10° m®. 10 m/s? = 68 N

08.

Uma pessoa que deseja beber agua fresca, mistura duas porgdes, de 150 ml
cada; uma, a temperatura de 5 °C, e a outra a temperatura de 31 °C. Apds
algum tempo, ela verifica que a temperatura da mistura é de 16 °C. Determine
0 médulo da quantidade de calor que é cedido para o ambiente (sala mais
copo). Expresse sua resposta em unidades de 107 calorias.

Resposta: 06

Justificativa:

Como a troca de calor se da entre as duas porgdes de agua e o meio
ambiente, podemos escrever:

Q1+ Q2 =- Qamb =My c AT + m2 ¢ ATz = mc (ATq + ATy)
Qamb = - mc{ (Tr=T1) + (Te=T2)} =-mc(2T¢- T1 — T2)

Qaénb =-0,15kg. 1,0 x 10° callkg°C (2x16-5-31)°C=0,6 x 10° cal = 6 x
10° cal.

09.

Um recipiente, feito de um material isolante térmico, consiste de duas particbes
iguais separadas por uma divisoria D (ver figura). No lado direito do recipiente,
faz-se vacuo e, na particdo da esquerda, se introduz um mol de um gas ideal.
Quando a diviséria € removida, o gas se expande livremente (isto &€, sem
realizar trabalho) e atinge um novo estado de equilibrio termodinamico.
Determine a raz&o (pantes/Pdepois) €Ntre as pressdes antes e depois da remogao
da divisoria.

D

Gas Vacuo

Resposta: 02

Justificativa:

Temos que a transformag&o ocorre a temperatura constante (isotérmica), pois
nao ha variagdo da energia interna do gas ideal. Portanto, da equagdo de
estado,

PV = RT = constante = PantesVantes = PdepoisVdepois = Pantes/Pdepois = Vdepois/Vantes




=2VIV =2

10.

A figura mostra uma corda AB, de comprimento L, de um instrumento musical
com ambas as extremidades fixas. Mantendo-se a corda presa no ponto P, a
uma distdncia L/4 da extremidade A, a frequéncia fundamental da onda
transversal produzida no trecho AP é igual a 294 Hz. Para obter um som mais
grave o instrumentista golpeia a corda no trecho maior PB. Qual é a frequéncia
fundamental da onda neste caso, em Hz?

A P B

L/4

Resposta: 98
Justificativa:
A modo fundamental da onda no trecho AP tem comprimento de onda dado

por A/2 = L/4, enquanto que para a onda, no trecho PB, temos 1'/2 = 3L/4.
Assim, A’ =3 A ouf =1/3. Fazendo f = 294 Hz, obtendo f = 98 Hz.

11.

Na praia, a luz do Sol fica, em geral, parcialmente polarizada devido as
reflexdes na areia e na agua. Certo dia, no fim da tarde, a componente
horizontal do vetor campo elétrico é 2 vezes maior que a componente vertical.
Um banhista fica de pé e usa 6culos com lentes polarizadoras que eliminam a
componente horizontal. Determine a porcentagem da intensidade luminosa
total que chega aos olhos do banhista.

Resposta: 20

Justificativa:
A intensidade de luz é proporcional ao quadrado do mdédulo do campo elétrico.
Portanto a intensidade incidente é Iy oc Ea + E% . A intensidade que chega aos
2 2
olhos do banhista é: |« E\2/ . Portanto %:% =E—\£=%=0,2 . Ou
0 Ej+Ey  SEY
seja: 20%

12.

Considerando que as trés cargas da figura estdo em equilibrio, determine qual
o valor da carga Q4 em unidades de 10" C. Considere Qs = -3 x 10°C.

Q1 Q3 Q2
o ® o
I I

10 cm 10 cm

Resposta: 12

Justificativa:

A resultante das forgas sobre a carga Q; é nula. Portanto:




QQz _, (3x107°¢C)

Q2 . Obtemos entdo: Q1 = 12x1079 C.

(02mp2 (0.1m)?

13.

Em uma solugéo ibnica, N¢+) = 5,0 x 10" jons positivos, com carga individual
Q(+) = *+2e, se deslocam para a direita a cada segundo. Por outro lado,
N = 4,0 x 10"® ions negativos, com carga individual igual a Q. =—ce, se
movem em sentido contrario a cada segundo. Qual é a corrente elétrica, em
mA, na solugéo?

Resposta: 08

Justificativa:

A corrente é

I=N()Q(r) +N)Q()=5.0x 10"°s" x 26 + 4,0x 10" s" x e =50 x 10 s x
1,6x10"°C=80x10*C.s'=8mA

14.

Um elétron entra com velocidade ve = 10 x 10° m/s entre duas placas paralelas
carregadas eletricamente. As placas estao separadas pela distancia d = 1,0 cm
e foram carregadas pela aplicagdo de uma diferenca de potencial
V = 200 volts. Qual € o moédulo do campo magnético, B, que permitira ao
elétron passar entre as placas sem ser desviado da trajetdria tracejada?

Expresse B em unidades de 10 tesla.

+ + + + +

Resposta: 02

Justificativa:

Igualando as forgas elétrica e magnética, temos eE =evgB, onde E=%

representa o campo elétrico entre as placas. Obtemos entéo:

V 200 V

- —2x1073 T
dVe 10x102mx1x10" m/s

B=

15.

Um microscopio eletrdnico pode ser usado para determinar o tamanho de um
virus que pode variar entre 0,01 um a 0,3 um. Isto é possivel porque o
comprimento de onda de deBroglie, A, associado aos elétrons, é controlado
variando-se a diferenca de potencial que permite acelerar o feixe eletrénico.
Considerando que os elétrons sdo acelerados a partir do repouso sujeitos a
diferenga de potencial V = 12,5 x 10° volts, determine o valor de A quando os
elétrons atingem a placa coletora onde é colocado o virus. Expresse a resposta




em unidades de 1072 m.

Resposta: 11

Justificativa:
A velocidade dos elétrons ao atingirem a placa é vg,, =+v2aL, onde a
~ eV
aceleracdo é dada por a =T (e e m representam a carga e a massa do
m

elétron, respectivamente, e V é a diferenga de potencial que acelera os
elétrons ao longo da distancia L). De acordo com o postulado de deBroglie

temos A =E, onde p =MmVypg = Myv2al .
p

66x10Js

=110x10™"® m
sz(gxm*31 kg)x16x107"° Cx125x10* V

Portanto A =

16. As figuras ilustram trajetérias de raios de luz que penetram ou saem de blocos
de materiais transparentes. Quais figuras mostram situagdes fisicamente
possiveis quando consideramos os indices de refragdo que estdo indicados?

A) B) C) D) E)

\ n=1 >\ n=1 \ n=1 v\ n=1,2 ' n=13
i\ i'\ % :\ .

n=15 n=1,2 n=1,3 n=14 n=12

0-0) Somente a situagao A
1-1) As situagbes A e E
2-2) As situacdes B e C
3-3) Somente a situagéo D
4-4) As situagdes Ae D

Resposta: FFFVF

Justificativa:
Usando a Lei de Snell, sabemos que a trajetéria do raio deve formar um

angulo menor com a normal no meio de maior indice de refracdo. Portanto,
apenas a situagéo D é possivel.




